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Subiectul I 

a)  
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c)  Ecuaia tangentei este  01343 =−+ yx  

d)  Deoarece   0

1

1

1
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, punctele  L, M, N  sunt coliniare. 

e)  
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13=ABCDV . 

f)  0=a   i  32−=b . 
 
Subiectul II. 
1. 
a)  12. 

b)  Probabilitatea cutat  este  
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2. 

a)  ( ) ( ) 2221 xexxf ⋅+=′ ,  R∈∀ x . 
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c)  ( ) 0>′ xf ,  R∈∀ x ,  deci  f  este strict cresctoare pe R . 
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Subiectul III. 
a)  Evident. 
b)  Se folosete definiia funciei injective. 

 

            

 



         

 

c)  Deoarece  G  este o mulime finit  i func ia  GGf →:   este injectiv, rezult  c  
ea este i bijectiv . 
d)  Pentru Ga ∈ˆ , deoarece  f este bijectiv, avem   

( ) ( ) ( ) ( )1̂ˆ...2̂1̂1̂ˆ...2̂1̂ −⋅⋅⋅=−⋅⋅⋅ pfffp ( ) 1ˆ1̂ˆ...2̂1̂ −⋅−⋅⋅⋅= pap   ⇔   1̂ˆ 1 =−pa . 

e)  Pentru Gx ∈ˆ   avem  ( ) 0̂1̂1̂1̂ˆˆ 1 =−=−= −
d)

pxxg   iar   

     ( ) ( )( ) ( )( ) 0̂1̂ˆˆ...2̂ˆ1̂ˆˆ =−−⋅⋅−−= pxxxxh ,  deoarece unul dintre factori este  0̂ . 

f)  Considerm polinomul  [ ]Xhgu pZ∈−= .  Obinem c   u  are cel puin  1−p   

r d cini i apoi c   u  este polinomul nul.   

Atunci,  ( ) ( )XhXg = ,  deci i  ( ) ( )0̂0̂ hg = ,  adic   ( ) 0̂1̂1̂ˆ...2̂1̂ =+−⋅⋅⋅ p . 

g)  Aducând la acelai numitor în relaia din enun i calculând în pZ , obinem: 

     ( ) ( ) ( )( ) ( ) appppb ˆ1̂ˆ...2̂1̂2̂ˆ...2̂1̂...1̂ˆ...4̂3̂1̂1̂ˆ...3̂2̂ˆ ⋅−⋅⋅⋅=−⋅⋅⋅++−⋅⋅⋅⋅+−⋅⋅⋅⋅           (1)   

Dar   ( ) ( ) ( ) 1ˆ1̂1̂ˆ...1̂ˆ1̂ˆ...2̂1̂ −⋅−=−⋅⋅+⋅−⋅⋅⋅ kpkk
f)

,  *Zpk̂ ∈∀ . 

Egalitatea  (1)  devine                  ( ) apb ˆ1̂ˆ...2̂1̂ˆ 1
11 =





 −+++⋅

−−−                                (2) 

Avem ( ){ }1
11 1̂ˆ...,,2̂,1̂

−−− −= pG ,  deci  (2)  ⇔    ( )( ) apb ˆ1̂ˆ...2̂1̂ˆ =−+++⋅ . 

Deoarece  p  este un numr prim impar, rezult u or c   ( ) 0̂1̂ˆ...2̂1̂ =−+++ p , 
deci  p  îl divide pe  a. 
 
Subiectul IV. 

a)  
20

π=I   i  11 =I . 

b)  Se arat prin calcul direct. 
c)  Se folosete primul principiu de inducie i rela ia de la punctul  b). 
d)  Se folosete primul principiu de inducie i rela ia de la punctul  b) . 
e)  Se arat u or c  irul  ( ) *N∈nnI   este strict descresctor i c   0>nI ,  *N∈∀ n . 
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f)  Din  c)  i  d)  rezult   
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g)  Trecând la limit în dubla inegalitate de la  e), obinem c   
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